
 

 3فصل  - دوازدهمزیست شناسی 
 

 

 ( ۹۶ -رسند. )خارج از کشور  یبه ارث م ینبی شپیقابل  یکه صفات به نسبت ها افتبار دری نیاول یمندل برا   کنکوری:
 ستمیس یدارا ،یو اختصاص یتصاصاخ ریغشش دار، لوله گوارش دارد، دفاع  ،یلقاح داخل ، جفت دار ،پستاندار ،یپشت عصبیجانور، مهره دار، طناب  وت،وکاریی : لیف *

  یطیو مح ی مرکز عصبی
 ( ۷فصل  ،ازدهمیکند. ) یم افتدری (ملکه ایوالد )والد ماده  کیرا از  شیها عسل نر تمام ژن زنبور  *
 ( ۷فصل ،  ازدهمیشود. ) یم نیجن لیموجب تشک،  کردنگامت از والد ماده بدون لقاح  کیو فقط  است یمثل جنس دیتول ینوع زین ییبکرزا *
 ( ۷فصل  ،ازدهمیدهد. ) یگامت ها رخ م نحتماً لقاح بی تیکه در جانداران هرمافرود دیکن دقت *

 
 
 



 

 
 

 )فام تن( کروموزوم انواع *
 
 

* DNAپلاست ها و بسترهٔ ی توکندریم یا نهیزم ۀدرون ماد یها ← DNAچند عدد(  یتوپلاسمیس یها( 
 نسبت به کروموزوم دارد.  ی کمتر یکه فشردگ تهخای یدر حالت عاد وتوکاریی ۀدرون هست یخط یهاDNAمجموعه  ←( نهی)فام نیکرومات *
 شوند.  یم دهید یاز ساختمان هر کروموزوم هسته ا یکه در بخش ییها نیپروتئ ← سانترومر *

 

 ( نکی)فام دیکرومات *
 

 

 )مضاعف(  یدیو دوکرومات یدیبه دو شکل تک کرومات ها وتوکارییهستهٔ  یخط DNA یشکل برا  Xکروموزوم 
 از هزار عدد(  شتا بی ۲ها از  وتوکارییهر هسته  در)

 قرار دارد.  اختهی یبه غشا دهو چسبی توپلاسمیاز س یکه در گوشه ا ی حلقو DNAعدد  کی ← ها ی باکتر یکروموزوم اصل 
 

 ی کوچک حلقو یهاDNA ←( دی)پلازم یکمک کروموزوم
 ها  ی باکتر یبرخ توپلاسمیدر س

 قارچ ها مثل مخمر  یبرخ توپلاسمیس در
 

 (کروموزوم) نه 
 

  یهسته ا یکروموزوم ها یبازو 
 سانترومر یها نیها + پروتئ ستون یه+  + DNA مولکول  کیفقط شامل  دیکرومات هر



 

 

 

  (تن)هسته  نوکلئوزوم *
 
 

 

* 
 
 
 
 
 
 

  DNA دور ۲ باًتقری + ستون یه نیپروتئ 8
 و در کروموزوم نیکرومات در



 

 
* 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 ۲ وزی/ م توزیم یط ی سازهمانند  یط 
 است. ی مادر اختهٔینصف  ،ی دختر اختهٔیدر هر  شود. یدو برابر م هاDNA تعداد
 است. ی مادر اختهٔینصف  ،ی دختر اختهٔیدر هر  شود. یدو برابر م ها رشته تعداد

 است. ی مادر اختهٔی برابر ،ی دختر اختهٔیدر هر  ثابت ها سانترومر تعداد
 است. ی مادر اختهٔینصف  ،ی دختر اختهٔیدر هر  شود. یدو برابر م نوکلئوزوم ها تعداد
 است. ی مادر اختهٔی برابر ،ی دختر اختهٔیدر هر  ثابت کروموزوم ها تعداد



 

 
 ها، الل می گوییم. حالت نیاز ا کیدارد که به هر  یمختلف یها ژن حالت هر *

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 جهش(به شرط عدم وقوع ) .مشابه هم است قاًیدق ی هرخوا دیدر دو کرومات DNAمولکول  یلتوا *
 متفاوت اند.  (±) Rh یمربوط به گروه خون یها الل یاند ول کسانی ،مربوط به رنگ چشم یها الل ،بالا یفرض یجفت کروموزوم همتا کی در *
 شوند. فهمتا تعری یکروموزوم ها یرو  دیالل حتما با دو *
 کروموزوم باشد. چند ای کی یرو  یژن گاهیند پاچ ای کی یصفت ممکن است دارا هر *
 (۱فصل  ،گونه اند. )دهم کی از یهمگ ت،یجمع کی افراد *

 میبدخ تومور  یوما: نوعنملا   زیف هورمون مترشحه از اپی :نیملاتون   هرنگدانه موجود در پوست و عنبی :نیملان  :تذکر
 (۱فصل  ،مباشد. )ده تیچند جمع ای کی یدارا تواند یگونه م کی *
 (۱فصل  ،)دهم .مییگو یاجتماع م ،کنند یم یبوم سازگان زندگ کیمختلف که با هم در  یاز گونه ها ییها تیبه جمع *
 شود. یمشاهده م - فت است که به دو شکل + و ص یک، Rh یخون گروه *

 



 

 
 می باشد. dو  Dدارای دو الل  Rhبه  مثلا ژن مربوط ؛مییگو یالل م ،صفت است کی مربوط به که نژ کیمختلف  یحالت ها به *

الل وجود دارد. )خارج از  ایدگره  کیاز جنس  هر صفت مستقل یشوند. برا  یا مداز هم ج ییاسپرم زا ندیفرا  یکه در ط ییها تهخایفرد بالغ،  کی یغدد جنس در  :کنکوری
 (۹8 -کشور 

 .میده یرا با حرف کوچک نشان م الل بارز را با حرف بزرگ و الل نهفته ،کیژنت یقراردادها طبق *
 (خالص)   DD    پیژنوت *

 (             خالص)نا    Dd    پیژنوت       
 - پیفنوت   ←(    خالص)     dd    پیژنوت      

 

 .شود ینم انژن او به حالت الل نهفته است و بی یرا دارد، ول D نیبه پروتئ مربوط ژن، دارد یمنف یکه گروه خون یفرد *
 
 

+ پیفنوت  



 

 

 (۹۹- ی )سراسرشود. تواند همواره با هم ظاهر  یم ،یجنس ریغ (ام تن )کروموزومفمربوط به دو   :کنکوری

 B یرا بسازد و پدر گروه خون 8 شمارهٔ یتواند عامل انعقاد یقرمز خود، م یها چهیگو یدر غشا D نیدارد و علاوه بر داشتن پروتئ AB یگروه خون ،درما ،خانواده کی در  :کنکوری
 یگروه خون A دراتیباشد و بتواند فقط کربوه D نیپروتئ دو فاق 8 شمارهٔ یخانواده، فاقد عامل انعقاد نیتر اخاست. اگر د 8 ٔٔشمارهٔ یرا دارد و فاقد عامل انعقاد D نیو پروتئ

 (۹8 - ی ممکن است. )سراسر ریغ D نیپروتئ یو دارا یگروه خون یها دراتیلخته شدن خون و فاقد هر دو نوع کربوه ندیبا اختلال در فرا  ی ترختولد د ،صورت نیدر ا، را بسازد
 وجود دارد.  تیدر جمع پیو سه نوع ژنوت پیدو نوع فنوت،  Rh ینوخگروه  برای *
 وجود دارد.  Rhدو عدد ژن ، هر فرد  ی کرپی یها تهخایدر هر هسته  *
 وجود دارد. Rhل( لدو نوع ژن )ا ای کی ،در هر فرد *

 
 
 



 

 
 :ها الل نرابطه بی انواع  :تهنک

 Oنسبت به  Bو  A یها للمثل ا  d /نسبت به  Dمثل الل  یبارز و نهفتگ هٔ( رابط۱
  گریکدینسبت به  Bو  A یها مثل الل یهم توان n( رابطه۲
 یمونیدر رنگ گل م Wو  R یها ناقص مثل الل تبارزی رابطهٔ( 3
 . باشد یم (دراتیکربوه) Bو  A یها ژن یاز آنت شتربی )نیروتئرپ) Rh  یژن یآنت  یمونومرها تنوع  *
 Bو  A یها دراتیکه مسئول اضافه کردن کربوه شوند یم Bو  A یها مآنزی    موجب ساخت بیبه ترت Bو  A یبلکه ژن ها !وجود ندارد ن، ژدراتیکربوه یکه برا  دیکن دقت *

 قرمز هستند. چهیگو یبه غشا
 :دیژن ها را حفظ باش یآنت    شدهٔ یشکل نقاش دیبا متأسفانه

 Dمکمل با شکم حرف   : D ژن یآنت     مربع  : B ژن یآنت     رهیدا  : A ژن یآنت 
 



 

 

 د.هستن ی گرید یکروموزوم ها یمختص به خود رو  یژن ها یدارا ها مآنزی  نیشود که هر کدام از ا یانجام م ی گرید یها متوسط آنزی Bو  A یها دراتیکربوه ساخت  :نکته
 .مداری ABO یسه نوع الل برا  تیجمع در *
 .مداری ABO یدو نوع الل برا  ای کیدر هر فرد  *
 .مداری ٩ کروموزوم شمارهٔ یرو  ABOعدد الل  ۲ طفق ،یجنس ریغ یها تهخای هر هستهٔ در *
 و سایر الل ها هستند. Rhو  ABOگویچه های بالغ انسان فاقد الل  *
 .مداری ABO للچهار ا (،قلبی چهیماه یها تهخای یخبر) یدو هسته ا یها تهخای در *
 .مداری ABO الل نیچند (،یاسکلت چهیماه یها تهخای) یچند هسته ا یها تهخای در *
 است. یگاهیتک جا،  Rhهمانند  ABO یخون گروه *

 
 



 

 
 بین الل ها: بارز ناقص رابطهٔ *

 شوند.هر دو الل با حرف بزرگ نشان داده می -
 وتیپی ناخالص، فنوتویپی حد واسط ایجاد می کند.حالت ژن -

 و در رابطهٔ هم توانی، تنوع ژنوتیپ ها و تنوع فنوتیپ ها با هم برابر است. بارز ناقصدر رابطهٔ  *
 ولی در رابطه بارز و نهفتگی، تنوع ژنوتیپ ها بیشتر ار تنوع فنوتیپ هاست. * *

WW  RW    RR    AB  BB  AA 
 AB  B  A  قرمز  صورتی                   سفید

 

 یو دگر لقاح یخود لقاح ییدارد، توانا یگل کامل و دوجنس وم،مبیاک فاقد ن،یفاقد رشد پس ه،لکسای ،یفعل ،دولپهدار،  وهیم، گل دار  ،نهاندانه اهیگ ،وتوکاریی :یمونیم گل *
 دارد. یمیساقه، مغز پارانش یفاقد مغز است؛ ول شهری ،دارد

 
 



 

 
 :  ABOالل انواع  *
 هم توان است. B ، بارز است و نسبت به الل  O نسبت به الل  ←   A (𝑙𝐴)الل  -

 قرمز فرد یها چهیگو یبه غشا A دراتیکربوه   اضافه کنندهٔ مآنزی   ساخت 
 ا(ه تهخای ریسا نه)  ( A نی)نه پروتئ           (نه سازنده)  ( نیجنس پروتئ از)                    

 
 

 هم توان است. A ، بارز است و نسبت به الل  O نسبت به الل   ← A (𝑙𝐵)الل  -
 قرمز فرد یها چهیگو یبه غشا B دراتیکربوه   اضافه کنندهٔ مآنزی   ساخت 

 

 نهفته است.،  Bو  A یها نسبت به الل  ←   A (𝑖)الل  -
 

 در نگهاندانگان لقاح مضاعف ادآوریی *
 
 

  رویان  ← (n۲) اصلیتخم  ←)گامت ماده(  ( nتخم زا )( + n) رگامت ن
 آندوسپرم    بافت  ← (n3) مهیتخم ضم ←( n +n) یدو هسته ا تهخای( + n) رگامت ن

 

 ریشهٔ رویانی
 لپه)ها(

 ساقهٔ رویانی
 



 

 
 ییبترک یها تست یدهایکه کل دیدقت کن ،یمونی( گل مn۲) بودن دیپلوئید رخ می دهد و با توجه به در نهاندانگان که به شکل لقاح مضاعف  یمثل جنس دیجه به تولتو با *

که  یالل دیتوجه کن ،به شما دادند اآندوسپرم ر   ای یم اصلتخ دیپلوئتری پیهرگاه ژنوت یعنی .دارد یآندوسپرم آن بستگ   تهٔخای ایو  یتخم اصل تهٔخای پیبه ژنوت یازدهم، 8با فصل 
 Rباشد، حتماً الل  RWWآندوسپرم    پیمثلاً اگر ژنوت .باشندیم یدو هسته ا اختهٔیمربوط به ،  گریر و دو الل مشابه دنامت گشده مربوط به  انبی یمتفاوت و به صورت تک

مربوط به گامت  R یها از الل یکی !کاملاً روشن است فیباشد که تکل RRR یم اصلتخ پیوتاگر هم ژن .باشند یم یدو هسته ا تهخایمربوط به  W یها ر و اللنمربوط به گامت 
 اند. یدو هسته ا اختهٔی یهسته ها به مربوط گرید یر و دو تان

آندوسپرم دانه   یرا برا  WWW پیو ژنوت انیرو  یرا برا  دیسف پیتوان فنوت ی. مردیقرار گ (RW) یصورت یمونیگل م  کلالهٔ یبر رو  (WWW) دیسف یمونیگل م دانه گردهٔ اگر  :کنکوری
 (۹8 - ی حاصل انتظار داشت. )سراسر یها

 (۹۱- ی سازد. )سراسر ینوع گامت م کی وزیدر هر بار م ،دارد A+ یاست و گروه خون یلیکه ناقل هموف یطور معمول فرد به  :کنکوری

 (۹۱ -شود. )خارج از کشور  یبه فرزند دفتر منتقل نم ماربی مادرو در گاه از پ یچجنس نهفته هوابسته به  ی ماربی کی  :کنکوری
 



 

 

بانوان  یبرا  پیکنند، حداکثر چهار نوع فنوت یم تیتبع یبارز و نهفتگ ها از رابطهٔ آن یها للوابسته به جنس که ا یهمزمان دو جفت صفت دو الل یبررس در  :کنکوری
 (8۹ - ی محتمل است. )سراسر

 A یهشت با گروه خون شمارهٔ یانعقادو پسری فاقد عامل  Bخونی  با گروه نیآلان لیفن کنندهٔ هتجزی مآنزی   فاقد ی دختر .اند هر دو سالم نیکه والد یخانواده ا در  :کنکوری
خانواده  نیدر ا نیآلان لیفن کنندهٔ هتجزی مآنزی  و فاقد 8 شمارهٔ یعقادعامل ان یدارا،  AB یبا گروه خون ی تولد پسر ن،یوالد یبودن گروه خون کسانی. با فرض دیمتولد گرد

  (۹۹ - ی ممکن است. )سراسر
 

 صفات )ژن ها( *
 
 

 

 ی کر( پییکروموزوم)ها یمربوط به آن صفت رو  یژن ها ← وابسته به جنس  ریغ
 وابسته به جنس 

 

 Xژن روی کروموزم 
 Xبه  وابسته مردان و هم در زنان بروز می یابد. هم در

 

 Yبه  وابسته
 

 Yژن روی کروموزم 
 فقط در مردان بروز می یابد!



 

 
 :ناخالص( باشند)  Dd پیژنوت یکه پدر و مادر، هر دو دارا یزمان *

 احتمال تولد فرزند ناخالص است. ( احتمال تولد فرزند خالص برابر با ۱ 
 است. یمنف یسه برابر تولد فرزند با گروه خون ،مثبت یتولد فرزند با گروه خونتمال اح( ۲

 
 

 انسان یها سلول  *
 
 

 
 

 :درون هر هسته  ← ( یجنس ری)غ ی کرپی یها سلول 
 
 

 :درون هر هسته  ← ت ها( )گام یجنس یها سلول 
 

  یجنس ریفت کروموزوم غج ۲۲
 یجفت کروموزوم جنس کی

 

  یجنس ریفت کروموزوم غج ۲۲
 یکروموزوم جنس عدد ۱

 

XX 
XY 

 Xزن )تخمک( 
 Yیا     Xمرد ) اسپرم( 



 

 
 خواهند شد. ماربی او سرپتمام فرزندان  ،باشد ماردر بیام ،نهفته  X وابسته به ی ماربی کیدر  اگر *

 
 
 

 خواهند شد. ماربی تمام فرزندان دختر ،باشد ارمبی پدر ، بارز X وابسته به ی ماربی کیدر  اگر *
 
 
 
 
 



 

 
 هم داشته باشد. VIII یباشد و عامل انعقاد لیممکن است فرد هموف یعنی! ستین VIII یفقدان عامل انعقاد ،یلیهموف لیکه تنها دل دیکن دقت *
 ای نوژنرییباو مثل ف یانعقاد یها نیپروتئ یول ،سالم باشد یلیاز نظر هموف یدمثلاً ممکن است فر !ستین یلیهموف ی ماربه خاطر بی یکه هر مشکل انعقاد دیکن دقت *

 انعقاد خون داشته باشد. خوبی به نتواند میکلس ون یکمبود  ای K نیتامیبر اثر کمبود و یحت ای ؛مشکل داشته باشد نترومبی
 . مگاه مرد ناقل نداری یچه گر،ید X وابسته به ی مارهر بی ای یلیهموف یبرا  *
 هم مرد ناقل و هم زن ناقل وجود دارد.  ،مستقل از جنس یها ی ماردر بی *
 وجود دارد. پیو در زنان سه نوع ژنوت پیدو نوع ژنوت مردان   در ،یلیمثل هموف،  Xوابسته به  یو دوالل یگاهیصفات تک جا یبرا  *
 :ما از نوع نهفته استرا حت ی مارالل بی شود، متولد ماربی یسالم، فرزند ی از پدر و مادر هرگاه *

 قطعاً مستقل از جنس نهفته است. ی ماربی ی متولد شود، الگو مارتر بیخ( اگر د۱
 .نهفته است X به وابسته ایو  نهفته مستقل از جنس ای ی ماربی ی متولد شود، الگو مار( اگر پسر بی۲

 



 

 
 .شود یم انبی، ABO یدر گروه خون Oالل  ای Rh یدر گروه خون dو بر خلاف الل  دشو یم دیباعث بروز رنگ سف ،گونه ذرت نیکه الل نهفته در رنگ ا دکنی دقت *
، ریشه دارای مغز ، ساقه فاقد مغز ، با دستهٔ آوندهای  3بلند با رگبرگ هاب موازی ، گلبرگ ها مضرب  و کباری یبرگ ها، علفی،  هلکساینهاندانه، تک لپه،  ،وتیکار : یوذرت *

 4Cفتوسنتزی  در یک ردیف ، مکانیسم
 ای است.پیوسته، توزیع نرمال دارند و نمودار پراکندگی آنها در جمعیت به شکل زنگولهت اصف *
 ، سه نوع الل در جمعیت وجود دارد؛  ولی برای هر هسته از یاخته های پیکری هر فرد، حداقل یک و حداکثر دو نوع الل وجود خواهد داشت که ABO یروه خونبرای گ  *

 و عدد الل در هر هسته می باشند.حتما د

 دینهفته، رنگ سف یبارز، رنگ قرمز و دگره ها یگره )الل( دارد و دگره هاددو  گاهیهر جا و است یژن گاهیبا سه جا یذرت، صفت یصفت رنگ در نوع نکهیبا توجه به ا  :کنکوری
که از  ییذرت ها نیرا دارند، بنابرا  aabbcc و AABBCC یها (پیژنوت)ژن نمود  بیهستند به ترت دیکه قرمز و سف فیط دو آستانهٔ یها (پیرخ نمود )فنوت و آورند یرا به وجود م

 (۹8- ی . )سراسردارند ی شترشباهت بی aaBbCC. از نظر رنگ به ندیآ یبه وجود م aaBBCCو  AAbbcc یها( پیژنوت)دو ذرت با ژن نمود  زشیآم
 



 

 

 (۹۹ - ی دارد. )سراسر ی شباهت کمتر aaBBCCنمود(  ژن) پیبا ژنوت ی)رخ نمود( به ذرت پیاز نظر فنوت Aabbcc ،ذرت یمربوط به نوع یگاهیصفت چند جا در  :کنکوری

 هستند. یگاهیاز جمله صفات تک جا یلیو هموف اکیسل ،کتونوری لیفن یها ی ماربی  :نکته
 :یگاهیجاچند  و  یگاهیتک جا صفات *

 هستند.  کسانی یکروموزوم ها ایمختلف  یها کروموزوم یرو  یژن گاهیجا کی از شبی یدارا ،صفات یخبر -
 الل داشته باشند.  ی شترتعداد بی ایسه الل و ،  ABOمثل  ایدو الل و ،  Rhممکن است مثل  یگاهیصفات تک جا-
 .شنداز دو الل داشته با شپی ایممکن است دو  یژن گاهیهر جا یبرا  ،یگاهیصفات چند جا -
 متفاوت داشته باشند.  یکروموزوم ها یرو  ایکروموزوم و  کی یرو  یژن یگاههایممکن است جا ،یگاهیچند جاصفات  -
 .شوند یمشاهده م تیدر جمع فیدارند که به صورت ط یا وستهپی یها پیفنوت شهیهم ،یگاهیصفات چند جا -

 
 



 

 
 :کروموزوم مختلف است 3 یژن رو  3 یصفت دارا نیا *
  الل داریم نوع  ۲ آنهر ژن  یبرا 

 
 

 (8۹- ی )سراسر شود. یدر افراد ناخالص ظاهر نم کتونوری لیفن یعلائم و نشانه ها ،یطیهر شرا  در  :کنکوری

 ( ۷مختلف را نشان دهد. )دهم، فصل  پیدو نوع فنوت تواند یم یطیمح طیبسته به شرا  پینوع ژنوت کی دهد یاست که نشان م یمثال یسگل ادری رنگ  :نکته

 ت،یجمع یها پیفنوت همهٔ یممکن است که پس از گذشت مدت طولان ریدهند، غ یقرار م را مورد مطالعه وستهکه صفات پی یعانتخاب طبی یالگوها همهٔ در  :کنکوری
 (۹۴ -ی برخوردار شوند. )سراسر یکسانی یاز فراوان

نمود(  )ژن پیسالم با ژنوت ی ترخو مادر، سالم باشد، وجود د مارپدر، بی نکهیا با فرض ،یکتاب درس( فصل سوم ) کینتژمطرح شده در بخش  یها ی مارهمه بی در  :کنکوری
 (۹۹ - ی ممکن خواهد بود. )سراسر ریخالص غ

  رنگ قرمز جادیا ← الل بارز 
 دیرنگ سف جادیا ←الل نهفته  

 



 

 
 

 کتونوری لیفنی ماربی *
 
 
 

 ی مرکز به دستگاه عصبی بیآس ←در بدن  نیآلان لیتجمع فن ← ادزی نیآلان لیفن دینواسیآم ی حاو یخوردن غذاها ←  نیآلان لیفن کنندهٔ هتجزی آنزیم  فقدان 
 
 
 
 

 یگاهیجا تک
 از جنس مستقل

  الل ۲
 فت گسستهص
 

  سالم ←          Pبارز  الل
 بیماری زا ←  Pنهفته  الل

 



 

 
 :که عبارتند از شود یم یطبقه بند یمختلف یارهایکه صفات بر اساس مع دیکن دقت*

 
 

 کروموزوم یژن ها رو  ی ریبر اساس محل قرارگ ۱
 مون یرنگ گل م ،کتونوری لیفن ،Rh  ، ABO  مثل ی(جنس ریمستقل از جنس )غ صفات

 (یصفات وابسته به جنس )جنس
 یلیمثل هموف xصفات وابسته به 

 Yصفات وابسته به 

 تیصفت در جمع کیمختلف  یها اساس شکل بر ۲
 ذرت یگونه ا  رنگ پوست انسان و رنگ دانهٔ ،وزن مثل قد ، وستهپی صفات

  و ...کتونوری لیفن،  یلیهموف ،Rh  ، ABO  مثل (وستهصفات گسسته )ناپی

 کروموزوم ها یصفت، رو  کی یژن گاهیبر اساس تعداد جا 3
  ABO  و Rhمثل  یچند الل ایژن دو  کی کنترل  تحت ← یگاهیتک جا صفات

 ذرت یمثل رنگ دانه گونه ا ،اند یالل چند ایژن ها دو  نیتحت کنترل چند ژن که هر کدام از ا  ← یگاهیصفات چند جا

 تصف یرو  طیاساس اثر مح بر ۴
 یسو رنگ گل ادری اکیسل ،کتونوری لفنی مثل ← یطیعوامل مح ریتاث تحت

 یمونیو رنگ گل م یلیهموف ،Rh  ، ABO  مثل ← یطیوابسته به عوامل مح ریغ



 

 
 

 عبارتند از: دیها بدان در مورد آن دیکه با ییدهاینواسیآم *
 است. یاومام محرک مزهٔ ،گلوتامات دینواسیآم - ۱

 تازه ساخت قرار دارد. یدهایپپت یپل ۀهم یابتدا که در یدینواسیآم نینخست نیونیمت دینواسیآم -۲
 . شود یم ی ماربی نیبه مغز در افراد مبتلا به ا بیو آس کتونوری لیفن ی مارموجب بروز علائم بی نیآلان لیفن دینواسیآم - 3
 .شودیگلوتامات م یبه جا نیوال دینواسیموجب نشستن آم ن،هموگلوبی نیساخت پروتئ ی الگو یاز رشته ها یکیدر  دینوکلئوت کی رییتغ ،شکل یداس یکم خون ی ماردر بی -۴

 
 
 
 
 



 

 
  :گربه ها تیصفت و شکل آن ها در جمع  نامهٔ شکل◄

 .به نسل بعد منتقل شوند ها ژگییو نیدارد که ممکن است ا ییها ژگییو ت،یاز افراد جمع کی هر
 . تاس دیتا سف اهیها از س از رنگ یگستردها فیها شامل ط گربه ی مو رنگ
 .شود یم دهیو سبز د یا قهوه ،ها به چند رنگ آبی چشم گربه رنگ

 .شود دهیمتفاوت د یها شکل به جاندار، دو در انکسی یها صفت با ژن کی تممکن اس جهنتی در تند؛هس زین طیمح ریها، تحت تأث بر ژن علاوه صفات
 صفات ن،یپروتئ ایرنا  نیو ا انجامد یم نیپروتئ ایرنا  دیها به تول آن انصفات نقش دارند و بی نتعیی در که تنداز دنا هس یها بخش دوازدهم: ژن ۱با فصل  بیترکنکته ترکیبی: 

 .کنند یم جادیرا ا جاندار
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 : Rh یگروه خون  نامهٔ شکل◄
 . شود یم دهینام  D   نیدارد و پروتئ یقرمز جا یها چهیگو یاست که در غشا ینینبودن پروتئ ایبراساس بودن   Rh   یخون گروه 

 .خواهد شد یمنف Rh   یمثبت است و اگر وجود نداشته باشد، گروه خون Rh   یوجود داشته باشد، گروه خون نیپروتئ نیا اگر
 . کروموزوم یبازو  یاست تا انتها تر کیبه سانترومر نزد Rh    یگروه خون یها ژن گاهیجا

 نیپروتئ مهٔ در افراد ناخالص، ه یول باشد یبرابر م  Dd   ایDD   رمز فردق یها چهیموجود در سطح گوD  یها نیپروتئ تعداد
 .اشندب یژن م کی تیمحصول فعال ، Rh یها

 .قرار دارند کی رهٔجفت کروموزوم شما یآن بر رو  یها ژن
 .هستندRh   مختلف صفت یها ژن  d   و  D  دیداشته باش توجه

 .است یها بارز و نهفتگ دگره نبی طهٔراب
 



 

 
در  عبارتی به. دباش DD ای Dd   تواند یآن م پژنوتی داو مثبت باش خونی گروه اگر اما تاس dd   آن پیژنوت که دش متوجه حتم ور ط به وانتمی دباش تهداش یمنف خونی روهگ ردیف راگ

 .داشت خواهد وجود  D   رهٔدگ کیقطعا  خونی روهصورت مثبت بودن گ
 .مورد ناخالص است کیو  خالصدو مورد پژنوتی 3  نیوجود دارد. از ا پیتژنو 3  و پیفنوت ۲  خونی روهگ نیا در

 .گردد یصفت م نیقرمز نابالغ موجب بروز ا چهٔیدر گو D یعنیالل غالب  کیحداقل  وجود
 .گردد یم ان( بیینی)در دوران جن طحال و کبد ای و تخوانقرمز نابالغ در مغز قرمز اس چهٔگوی در اتنه D   نیپروتئ ژن

 یترشح عامل داخل ایاست. در صورت عدم ساخت  ضروری ۱۲B   نیتامیو و دیکاسیقرمز، آهن، فول یها چهیساخت گو یدهم: برا  ستزی ۴و   ۲ا فصل  ب بیترکنکته ترکیبی: 
 .شود یخطرناک مبتلا م یخون و فرد به کم شوند یساخته نم قرمز به خوبی یها چهیو گو شود یجذب نم کباری دهٔاز رو  ۱۲B  نیتامیو معده،

 دهند یم دست خود را از یها اندامک شتربی و تههس استخوان، مغز در شدن ساخته هنگام تانداران از پس ی اریبس و انقرمز در انس یها چهگوی: دهم تسزی ۴با فصل   بیترک
 .شوند یپر م نهموگلوبی نیو با پروتئ

 



 

 
 .را دارد ها نیوم پروتئساختار اول تا س یها ژگییو ها نیپروتئ ریهمانند سا D   نیدوازدهم: پروتئ ستزی ۱با فصل   بیترک
 یگلژ دستگاه و به شود یساخته م یآندوپلاسم کهٔ    شب یبه غشا دهچسبی های رناتن طتوس نیاست؛ بنابرا  اییغش نیپروتئ ینوعD  نپروتئی: دوازدهم تسزی ۲با فصل   بیترک

 .شود یفرستاده م
دگرمعنا،  جهش با اثر نهموگلوبی یبتا رهٔیزنج دینواسیآم نیششم گاهیدر جا دیاس کیگلوتام دیسنوایآم یبه جا نیوال دینواسیآم ینگزیجای: دوازدهم تسزی ۴با فصل   بیترک

 .شود یقرمز م یها چهیشدن گو شکل یباعث داس
  
 
 
 
 
 



 

 
  :یخون یگروه ها  نامهٔ شکل◄

 یبند گروه نی. اشود یم یبند گروه O  و A ،B  ، AB  خون به چهار گروهABO  خونی روهگ رد
قرمز  یها چهیگو یدر غشاB   و A   یها به نام دراتیدو نوع کربوه نبودن ایدن بو یبر مبنا
 .است
 .است یمآنزی  واکنش کیقرمز  یها چهیگو ایغش هب B  و A  ایدراتهکربوهی دنش هاضاف

 .دارند خود قرمز چهٔیگو غشای طحدر س انیکسی B   دراتیکربوه دادتع دامک رهBB  وBO  یخون روهگ اب راداف
 .باشند یم B   گریو نصف دA  ها نصف آن یدارند ول B   و A   با افراد یکسانی دراتیتعداد کربوه AB   یبا گروه خون افراد

 .است پیفنوت ۴و   پیژنوت ۶دگره،   3  یتا( برابر است. دارا نمود ناخالص )سه نمود خالص با تعداد ژن تعداد ژن ، ABO  یرابطه با گروه خون در
 .است ۹  رهٔجفت کروموزوم شما یآن رو  یها ژن گاهیسه مورد ناخالص هستند که جا سه مورد خالص و پ،یژنوت۶  از

 



 

 
 .شود یبه غشا افزوده م دراتیها کربوه واکنش ی کسریکه در اثر راه انداختن  یمآنزی  یها نیرنا پروتئ مهٔو از ترج شود یم دیمربوطه رنا تول یها ژن یاز رو  یسیاثر رونو در
 .به غشا اضافه نخواهد شد یمربوط به گروه خون یدراتیکربوه یچد نداشته باشد آنگاه هوجو  B   و A   ماز دو آنزی کیچیه اگر

 .بارز هستند O  رهٔتوان هستند و نسبت به دگ نسبت به هم هم B   و A   یها دگره
 .آن دو انیم ینه حالت شود یهر دو دگره م انوجود هر دو دگره موجب بی یتوان هم طهٔراب در
 .است گریموارد د یبرا  ی گرید یها رندهیگ یقرمز دارا چهٔیگو یوجود ندارد ول یگروه خون یبرا  یا رندهیگ یچه O-  یگروه خون در
 .وجود ندارد زینABO  یمرتبط با گروه خون یها دراتیکربوه  یهٔمولکول پا یحتO  یگروه خون در

 .و مستقل هستند یژن تک ، ABOو  Rh   یدو نوع گروه خون هر
 .وجود دارد ینوع گروه خون ۴با هر   یداشته باشد، امکان تولد فرزندانBO  مودن ژن گریو والد د AO   نمود والد ژن کیکه  یزشیدر آم تنها

 .خواهد بود BO   ی گریو د AO   نیاز والد یکیخانواده متولد شوند،  کیدر  O  و AB   که دو فرزند یصورت در
 



 

 
 .دیآ یبه وجود م یگروه خون پیهر چهار نوع فنوت ،  BO  و  AO   زشیآم در
 .شود ینم جادیاO  یفقط گروه خون ، BOو   AB ،AB  وAO ،AB  و AB   یها زشیآم در

 .دگره دارد کی یعطبی طیدر شرا  یهر صفت گروه خون یبرا  اسپرم
 .یکیلاکت ریتخممؤثر در قندکافت و  یها مآنزی ن،هموگلوبی ،ییغشا یها کانال م،یپتاس - میپمپ سد دراز،یان کیکربن مآنزی   :هاست نیپروتئ نیا یقرمز سالم قطعا دارا چهٔیگو ًٔ

 :ازدهمی ستزی۶با فصل   بیترکنکته ترکیبی: 
 .دو دگره دارد یگاهیجا صفت تک کی یبرا  ۱G   لهٔدر مرح یا هسته تک تهٔاخی -۱

 .چهار دگره دارد یگاهیجا صفت تک کی یبرا   S   لهٔمرحدر  یا هسته تک تهٔاخی -۲
 .دو دگره دارد هیثانو تی: اسپرماتوسازدهمی ستزی ۷ با فصل  بیترک

 
 


